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完善管理体系运作，确保产品质量稳定
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空心射流阀，亦称固定锥形阀，专为排放大流量高压水而设计。它通过将水流转化为空心射流以消散能量，从而减少对下游

的潜在破坏。其坚固的结构和可调节能力使其成为控制大流量水体的关键设备。

该阀门由一个带径向肋板或导流片的圆柱形阀体构成，这些肋板能引导并均匀分布水射流，从而最大限度地减少空化、振动

和瑞流。阀门包含一个锥形阀座，用于将射流塑造成扇状。环形开口形成出水口。一个由两根电动或液压驱动杆操纵的闸板

筒 (活动部件)，通过开启或关闭环形开口来调整水射流的方向和形状。该闸板筒形成了对能量消散至关重要的“空心射流”。

一个偏转器或扩散器将锥形射流转化为圆柱形射流。密封环确保阀门能够完全关闭且无泄漏。

固定锥形阀可向大气中或水下排放。

主要优点：

高效管理大流量高压水，能够在消散能量的同时避免诱发空化或振动。

精度高：控制范围高达96%，关闭速度平缓。

风险最小化：降低水锤风险，防止空蚀破坏和振动。

结构坚固：设计可保障多年无故障运行。

(图1)

常规应用

此阀门主要用作水坝和水库底孔出口的关闭或调节部件，以便以受控方式泄水、消散水流能量，并经济地调节输出以维持生态

流量。

专为以下应用设计：

水电站●

水处理●

固定锥形阀最合适的驱动方式取决于阀门尺寸、工作压力、操作频率、控制要求以及现场可用条件和资源等因素。最常见的驱

动方式是液压执行器（油缸）和电动执行器。根据需要，可应要求提供带液压操作与控制单元的液压驱动装置（油缸）。

工作压力 (

大工作压力适应每个项目中客户的需求。这些阀门的设计旨在满足特定的使用条件（压力、流量、操作频率等）及其安装项目

的具体要求。

不得超过技术规格表、订单确认书和阀门铭牌上规定的最大操作压力。

质量档案

所有阀门均在SERO公司按照质量控制规程和程序进行静水压测试，并可应要求提供材料和测试证书。

·阀体测试压力=工作压力×1.5。●

·密封测试压力=工作压力×1.1。●

尺寸 DN250 至 DN2500。其他公称直径可根据要求提供。



优点 设计特点

该阀门特别用作蓄水坝底孔出口的关闭或调节部件。水流经阀体并冲击其远端的固定锥体，迫使其像伞一样径向分散；这在中

心形成空心的锥形射流，因此得名空心射流阀。水流的能量 (以锥形射流形式) 在与大气接触时通过雾化喷散成细小水滴而消散。

阀门由圆柱形阀体和一个用作阀座的锥体组成，该阀座负责形成扇形射流。阀体配有径向肋板或导流片，用于在内部引导并均

匀分布射流，防正其偏向特定方向。出口是一个环形开口。一个圆柱形闸板体在径向导流片上滑动，为水流创造开口或通过其

运动关闭开口。

通过使用由电动执行器或阀体两侧的两个液压缸操作的两根主轴或阀杆，使圆柱形闸板在阀体的导流片上位移，从而实现关闭

和调节。

阀门的排放可以是自由排向大气，也可以是部分或完全淹没式排放。对于淹没式排放，必须安装扩散器以确保足够的进气量，

以防止水力失稳。

空心射流阀的结构设计确保了阀体内部无振动和无空化运行。向射流排放中注入空气以及由此产生的摩擦有助于消散射流的能

量。

为阀门出口射流建造防护罩时必须小心，因为其与空气的剧烈混合会吸人大量空气。射流需要通过防护罩顶部的管道或开口进

行通风。在这两种情况下都应安装格栅，以防止人员或物体被吸入。·风险最小化：降低水锤风险，防止空蚀破坏和振动。

空心射流排放阀由阀体、闸板、驱动装置和偏转器组成。阀门设计根据客户项目的具体需求进行定制，满足使用条件 (压力、

流量、操作频率等）及其安装项目的要求。选择和安装阀门时应考虑以下几点：

在设计阶段，选择便于操作、调节、维护和修理的阀门安装位置非常重要。●

根据运行条件，阀门可能需要结构支撑。●

相邻管道必须经过设计和尺寸确定，以防止管道和阀体承受应力。●

固定锥形阀最合适的驱动方式取决于阀门尺寸、工作压力、操作频率、控制要求以及现场可用条件和资源等因素。HD系列阀

门最常见的驱动方式是液压执行器（图4）（油缸）和电动执行器（图5）。

阀关

(图2)

阀开

(图2)

(图4)

(图5)
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1. 阀体 5. 偏转器或扩散器

阀体由一个焊接的层压碳钢圆柱体构成的固定结构组成，内部包含焊接到圆柱壁上的径向钢肋板和一个与圆柱几何轴线对齐的

中心杆。

肋板向下游延伸超出圆柱体，并焊接在一个顶点指向上游的钢锥体上。阀体一端焊接有标准化钢法兰。另一端用螺钉固定一个

EPDM密封环。

材料根据项自或订单的规范和要求进行选择。

偏转器或扩散器设计用于将锥形射流转变为圆柱形射流。它由碳钢制成，带有同种材料的加强筋，并配备通气系统，形成一个

坚固的整体。整个组件用螺栓固定在阀门闸板的关闭段。对于较大尺寸，偏转器或扩散器可拆卸以便运输。

2. 闸板

闸板由一个层压钢圆柱体构成，与固定阀体的圆柱体同心，通过两端的不锈钢－青铜滑动表面沿其移动。上游环在固定阀体的

涂层上滑动，而下游环沿径向肋板移动，其边缘也镀有不锈钢。

关闭时，闸板向下游移动，密封圆柱体与固定阀体锥体之间的开口。其设计用于在全负载下进行开启和关闭操作，并可在任何

部分开度下长期运行。

闸板的下游边缘与位于锥体底座上游边缘的定制周向橡胶密封件贴合密封，确保水密关闭。

阀体阀座可在现场更换，无需将阀门从管线上拆下。

材料根据项目或订单的规范和要求进行选择。

3. 密封

阀门通过两个关键部件实现密封：

背密封环，安装在阀体圆柱体的周向凹槽中，毗邻阀门端口，在阀门整个行程范围内形成阀体与闸板之间的压力密封。●

阀座环，位于阀门下游末端，在阀体与密封挡圈之间的空腔内。当阀门处于关闭位置时，该密封件与闸板形成水密关闭。●

4.驱动装置

固定锥形阀最合适的驱动方式取决于阀门尺寸、工作压力、操作频率、控制要求以及现场可用条件和资源等因素。HD系列阀

门最常见的驱动方式是液压执行器（油缸）和电动执行器。根据需要，可应要求提供带液压操作与控制单元的液压驱动装置

（油缸）。

6. 涂层

根据SERO公司的标准，阀门涂漆并按照以下规格交付：

a) 内部油漆

金属板材喷砂处理至SA2.5级。●

富锌底漆，厚度50微米，总厚度100微米。●

100微米厚沥青环氧面漆。●

总漆膜厚度：200微米●

b) 外部油漆-暴露部件

金属板材喷砂处理至SA2.5级。●

50微米厚环氧底漆。●

75微米厚双组分环氧面漆。●

总漆膜厚度：125微米●

  其他处理和涂饰可根据要求提供。

(图6)
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特性曲线 驱动方式

SERO公司的技术团队可以提供固定锥形阀的流量特性曲线和流体动力学图表。这些图表和技术计算取决于项目要求、阀门尺

寸、压力、材料和设计。请联系SERO公司获取更多信息。

示例：

阀门在两种工况（流量Q1和流量Q2）下的排放曲线。

液压驱动

HD系列阀门液压驱动的传动和控制系统由两个SERO公司的D/A液压缸组成，如图9所示移动闸板（圆柱体）；这些油缸根据

所需的推力、行程和传动速度（米/秒）确定尺寸，提供广泛的油缸选择和多种选项。请联系SERO公司获取关于SERO公司液

压缸的详细信息（产品目录、手册和技术规格表）。

·可提供多种选项作为信号元件：用于阀门开、关位置的传感器和位置检测器：(限位开关、接近传感器等)，以及用于位置反馈

信号的4-20mA位置变送器。

可安装控制块和液压附件。●

可根据要求，设计和提供用于操作HD阀门的完整液压系统（包括控制装置）。●

可安装带指针的视觉位置指示刻度（%）以显示阀门的开度百分比。●

(图7)

(图8) (图9) (图10)
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射流范围图表

Projection area of the jet on the ground Jet side view



电动驱动：电动执行器

HD系列阀门电动驱动的传动和控制系统由一

个多回转电动执行器组成，该执行器驱动两根

传动轴，通过带方向节的传动系统，将运动同

步、同时地传递到两个锥齿轮箱，再由锥齿轮

箱驱动移动闸板 (圆柱体) 的阀杆，如图示。系

统根据所需的推力、行程和传动速度 (米/秒)

确定尺寸。

通常，这些阀门使用电动执行器进行调节和

调制，由控制系统（PLC、SCADA等）产生

4-20mA设定点信号。为了调节阀门的开/关

百分比，设备根据设定点信号定位HD阀门闸

板，并向控制系统提供反馈信号。

可提供来自不同制造商的电动执行器，以及广

泛的控制、通信和信号选项，以满足客户的要

求和规格。请联系SERO公司获取更多信息。

手动驱动：带手轮的齿轮箱

HD系列阀门带手轮手动驱动的传动和控

制系统由一个多回转锥齿轮箱组成，该

齿轮箱驱动两根传动轴，通过带万向节

的传动系统，将运动同步、同时地传递

到两个锥齿轮箱，再由锥齿轮箱驱动移

动闸板 (圆柱体) 的阀杆，如图示。

作为信号元件，可安装用于阀门开、关●

  位置的传感器和位置检测器 (限位开关、

  接近传感器等)，以及用于位置反馈信

  号的4-20mA位置变送器。

可安装带指针的视觉位置指示刻度 (%)●

  以显示阀门的开度百分比。

(图11)

(图12)

1. 双作用液压缸

2. 指示器刻度板支架

3. 位置指示器刻度盘

    (0-100%)

4. 带散热筋的重型

    阀体

5. 防水密封件

6. 防水法兰

7. 轴套盖

8. 轴套

9. 对开式轴套

10. 挡板

11. 防水密封

12. 导流板或扩散器

13. 轴承

14. 双作用缸固定法兰

15. 螺栓

16. 销轴

17. 销轴

总体尺寸

每台阀门均根据客户的规格和要求（阀门尺寸、工作压力、操作频率、控制需求以及现场可用资源）进行设计：请联系SERO

公司获取每个案例或项目的具体信息。

作为其持续改进产品和服务过程的一部分，SERO公司保留随时自行决定更改本文档数据和内容的权利，恕不另行通知。最新

修订版的发布将使所有先前文档失效。
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